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La fermentacion acidogénica (FA) es un proceso biologico APLICADOS — GAS
anaerobio que permite la transformacion de materia organica _
raf 1C1C e e HP: 105 °C, 1 h m=) H
en productos de valor anadido, principalmente hidrogeno vy AcP: pH 3. 24 h RESIDUO 2
acidos grasos volatiles (AGV), por la actividad metabolica de ’ PH S, ALIMENTARIO -
. . . AkP: pH 10, 24 h
ciertas bacterias [1]. El agua de proceso de la carbonizacion -

hidrotermal (180 °C, 1 h) de residuo alimentario presenta una
serie de caracteristicas adecuadas (60,7 gpoo/L; 3,4% en peso
carbohidratos) para ser empleada como sustrato en esta
operacion. Este trabajo describe una estrategia de valorizacion
de residuo alimentario que integra el proceso de carbonizacion
hidrotermal seguido del tratamiento del agua de proceso
generada mediante fermentacion acidogénica en continuo,
evaluando el efecto del pretratamiento del inoculo (térmico
(HP), acidificacion (AcP), basificacion (AkP) e inhibicion
gquimica (BES*)) vy el pH de operacion en la produccion de
hidrogeno y de acidos grasos volatiles.

*BES: 2-Bromoetanosulfonato de sodio

BES: 50 mM, 4 h
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Humedad: 90%
DQO: 89,1 g/kg
SV: 75,4 g/kg

) AGVs
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AGUA DE
PROCESO

pretratado por temperatura
CARBONIZACION DQO: 60,7 gL (o o (105 °C, 1 h)
HIDROTERMAL Wy Carbohidratos: ooy e N Ta CION ACIDOGENICA
HIDROCHAR i R

Rendimiento: 50 % en peso TCO: 5 gpgolld
HHV: 18,9 MJ/kg
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RESULTADOS

Figura 1. Produccion especifica de H, en experimentos de FA en discontinuo
con diferentes pretratamientos del inoculo, empleando agua de proceso como

sustrato (pH,: 5,9).
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Figura 3. Concentracion de AGV en el efluente del reactor CSTR (estado
estacionario) durante la FA de agua de proceso a diferente pH.
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Figura 4. Analisis taxonomico por familias del inéculo y de los efluentes
obtenidos a diferentes pH del reactor CSTR. En negrita se destacan las familias

mas significativas [2-4].
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Figura 2. (A) Velocidad de produccidon de biogas y composicion y (B) produccion

especifica de hidrogeno en la FA de agua de proceso en un reactor CSTR a
diferente pH (TCO: 5 gpoo/L d ; TRH: 5 d; T: 36 °C).

CONCLUSIONES

La mayor produccion de H, se alcanzo utilizando el indculo pretratado por
temperatura. El pretratamiento inhibio completamente la actividad de las arqueas
metanogenicas.

En regimen continuo, la maxima produccion de H, (39,5 mL H,/gpoo) SE€
consiguio a un pH de 4,8, suponiendo un 48%,,, del total de biogas, asociado con
un inoculo en el que predomina la familia Clostridiaceae.

La operacion a pH 5,3 provoco una caida de la produccion de H, y un aumento
de la concentracion de AGV, relacionado con el desarrollo de las familias
Clostridia UCG-014 y Ethanoligenenaceae.

En regimen continuo, la mayor concentracion de AGV (8,52 gpnooe/L) S€ Observo
a pH 6,0, que se corresponde con la dominancia de la familia Actinomycetaceae,
gue facilitd un aumento en la produccion de AGV por rutas alternativas a las de
produccion de H..
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